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Íàó÷íè íàïðàâëåíèÿ
Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå íà áèîëîãè÷íè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ

ôàðìàêîëîãè÷íî ïðèëîæåíèå

êîíôîðìàöèîííî è ôóíêöèîíàëíî îõàðàêòåðèçèðàíå íà
âçàèìîäåéñòâèÿòà íà àãëóòèíèíà WGA

ìåòàë-ïîðôèðèíîâè êîìïëåêñè

íåìåòàë-ñúäúðæàùè ïîðôèðèíè

WGA èìà ðåãèñòðèðàíà ïîðôèðèí-ñâúðâàùà àêòèâíîñò

åäèí ïîôèðèí-ñâúðçâàù öåíòúð

Èçñëåäâàíèòå ìåòàë-ïîðôèðèíîâè ñúåäèíåíèÿ ìîãàò äà
íàìåðÿò ïîòåíöèàëíî ïðèëîæåíèå â òàðãåòíàòà òåðàïèÿ
íà ðàêà.

ñðàâíÿâàíå ñâúðçâàùàòà àêòèâíîñò íà WGA

ìåòàë-ïîðôèðèíîâè êîìïëåêñè (Pt, äâà Au ïîðôèðèíà)
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ôàðìàêîëîãè÷íî ïðèëîæåíèå

õèìèîòåðàïåâòè÷íîòî ñúåäèíåíèå íà öèñïëàòèíà

àôèíèòåòúò íà WGA êúì Au è Pt ïîðôèðèíè å ñ îêîëî
äâà ïîðÿäúêà ïî-âèñîê îò òîçè êúì öèñïëàòèíà

ñïåöèàëèçèðàí ñîôòóåð GraphPad Prism 5

Èíñòèòóò ïî ìîëåêóëÿðíà áèîëîãèÿ "Àêàä. Ðóìåí
Öàíåâ"íà ÁÀÍ

÷åòèðè ïóáëèêàöèè, îáù IF: 4,868

Molecular BioSystems

Biotechnology and Biotechnological Equipment
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Ïðèëîæåíèå íà ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà çàâèñèìîñòè â

åìïèðè÷íè äàííè

Ïðèëîæåíèå íà ìåòîäà çà êëàñèôèêàöèîííè è
ðåãðåñèîííè äúðâåòà

â îáëàñòòà íà æèâîòíîâúäñòâîòî çà èçñëåäâàíå íà
âúçìîæíîñòòà çà ïðîãíîçèðàíå íà ìëå÷íîñòòà íà êðàâè
â çàâèñèìîñò îò ãîëÿì áðîé ïîêàçàòåëè

Èçïîëçâàíå íà ìåòîäà íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè è
ðåãðåñèÿ ñ ãëàâíè êîìïîíåíòè

çà óñòàíîâÿâàíå çàâèñèìîñòòà íà óñðåäíåíàòà ìëå÷íîñò
íà êðàâè îò íàáîð ðàçãëåæäàíè ïîêàçàòåëè

ïðè èçñëåäâàíå íà îáùîòî çàìúðñÿâàíå íà âúçäóõà íà
ãðàä Äèìèòðîâãðàä
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Ïðèëîæåíèå íà ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà çàâèñèìîñòè â

åìïèðè÷íè äàííè

Ïðèëîæåíèå íà GPS ìåòîäà çà ïîñòðîÿâàíå íà
ðåãðåñèîíåí ìîäåë íà CO (âúãëåðîäåí îêñèä) çà ãðàä
Äèìèòðîâãðàä.

Ïðèëîæåíèå íà âàðèàöèîíåí àíàëèç, àëòåðíàòèâåí
àíàëèç, íåïàðàìåòðè÷íè è êëàñèôèêàöèîííè ìåòîäè

çà èçñëåäâàíå íàãëàñàòà íà þíîøè êúì ñïîðòíà
äåéíîñò è âëèÿíèåòî íà ñåìåéíàòà ñðåäà çà ôîðìèðàíå
íà çäðàâíîòî èì ïîâåäåíèå
çà ïðîó÷âàíå íà ðàçïðîñòðàíåíèåòî, ðàçâèòèåòî,
ðèñêîâèòå ôàêòîðè è èíôîðìèðàíîñòòà íà ëåêàðèòå ïî
äåíòàëíà ìåäèöèíà çà äèàãíîñòèöèðàíåòî è ëå÷åíèåòî
íà ìîëàðíî-èíöèçèâíà õèïîìèíåðàëèçàöèÿ (ÌÈÕ) â
Áúëãàðèÿ
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Ïðèëîæåíèå íà ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà çàâèñèìîñòè â

åìïèðè÷íè äàííè

îñåì ïóáëèêàöèè

ÔÌÈ ïðè ÏÓ "Ïàèñèé Õèëåíäàðñêè"

Ìåäèöèíñêè óíèâåðñèòåò - ãð. Ïëîâäèâ

Òðàêèéñêè óíèâåðñèòåò - ãð. Ñòàðà Çàãîðà

AIP Conference Proceedings, JSR: 0,152

Agricultural science and Technology

Scienti�c research of the Union of Scientists in
Bulgaria-Plovdiv

Îñìà íàöèîíàëíà êîíôåðåíöèÿ "Îáðàçîâàíèåòî è
èçñëåäâàíèÿòà â èíôîðìàöèîííîòî îáùåñòâî"
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Íàó÷íè íàïðàâëåíèÿ
Ïðèëîæåíèå íà àëãåáðè÷íè è êîìáèíàòîðíè ìåòîäè çà èçñëåäâàíå

ñòðóêòóðàòà íà îðòîãîíàëíè ìàñèâè è ñôåðè÷íè äèçàéíè

îñåì ïóáëèêàöèè

Èíñòèòóò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÁÀÍ

ÔÌÈ ïðè ÑÓ "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè"

îáù IF: 1,793

Designs, codes and cryptography

Problems of Information Transmission

International Workshop Algebraic and combinatorial
coding theory

Proceedings International Workshop Optimal codes and
related topics
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Äèçàéíè â Õåìèíãîâè ïðîñòðàíñòâà
Êîìáèíàòîðíà äåôèíèöèÿ

Q = {0, 1, . . . , s − 1} e àçáóêà îò s ñèìâîëà.

H(n, s) = {(x1, x2, . . . , xn) : xi ∈ Q, i = 1, 2, . . . , n}
d(x , y) = |{i |xi 6= yi}|, x , y ∈ H(n, s)

Âñÿêî êðàéíî íåïðàçíî ïîäìíîæåñòâî C ⊂ H(n, s) ñå
íàðè÷à êîä.

Êîä C ⊂ H(n, s), çà êîéòî âñÿêà M × τ ïîäìàòðèöà íà
M × n ìàòðèöàòà íà C ñúäúðæà âñÿêà íàðåäåíà τ -îðêà
îò H(τ, s) òî÷íî |C |sτ ïúòè êàòî ðåäîâå, ñå íàðè÷à
τ -äèçàéí â H(n, s).

M = |C | � ìîùíîñò; n � ðàçìåðíîñò.

÷èñëîòî λ = |C |
sτ ñå íàðè÷à èíäåêñ íà C

íàé-ãîëÿìîòî ÷èñëî τ , çà êîåòî C å τ -äèçàéí ñå íàðè÷à
ñèëà íà äèçàéíà.
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Äèçàéíè â Õåìèíãîâè ïðîñòðàíñòâà
Êîìáèíàòîðíà äåôèíèöèÿ

Îçíà÷àâàìå OA (M, n, s, τ).

C ⊂ H(n, s) ëèíååí êîä, τ(C ) = d ′(C )− 1

τ -äèçàéíèòå â H(n, s) ñå íàðè÷àò îùå îðòîãîíàëíè
ìàñèâè ñúñ ñèëà τ èëè τ - íåçàâèñèìè ìíîæåñòâà.

Êàëÿìïóäè Ðàäõàêðèøíà Ðàî

ðîäåí 1920 ã., Èíäèÿ

1941 �1980 ã., Èíäèéñêè
ñòàòèñòè÷åñêè èíñòèòóò

1946 � 1948 ã.
Êåìáðèäæñêè óíèâåðñèòåò
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Äèçàéíè â Õåìèíãîâè ïðîñòðàíñòâà
Êîìáèíàòîðíà äåôèíèöèÿ

1948 ã. � çàùèòàâà äîêòîðñêà äèñåðòàöèÿ ïîä
ðúêîâîäñòâîòî íà Ðîíàëä Àéëìåð Ôèøåð

1965 ã. � Êåìáðèäæñêèÿ óíèâåðñèòåò ìó ïðèñúæäà
ïðåñòèæíàòà ñòåïåí "äîêòîð íà íàóêèòå"

1945 ã. � èçëèçà ïúðâàòà ìó êíèãà

ôîðìóëèðà òåîðåìàòà íà Ðàî�Áëåêóåë�Êîëìîãîðîâ
ôîðìóëèðà çíàìåíèòîòî íåðàâåíñòâîòî íà Ðàî-Êðàìåð
âúâåæäà Ôèøåð-Ðàî ìåòðèêà, Ðàî-ðàçñòîÿíèå

1949 � 1951 â ïîðåäèöà îò äîêëàäè è ñòàòèè Ðàî ïðàâè
çàáåëåæèòåëeí ïðèíîñ â ïëàíèðàíåòî íà åêñïåðèìåíòà,
èçïîëçâàéêè êîìáèíàòîðíè ñòðóêòóðè � îðòîãîíàëíè
ìàñèâè.
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Äèçàéíè â Õåìèíãîâè ïðîñòðàíñòâà
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On a Class of Arrangements, Proceedings of the Edinburgh
Mathematical Society, Volume 8, Issue 3, December 1949,
pp. 119-125.

Forbes Magazine � "íîâà ìàíòðà"çà èíäóñòðèÿòà

Ïðèíîñè:

Îöåíêà íà ñòàòèñòè÷åñêèòå ïàðàìåòðè

Äèñïåðñèîíåí àíàëèç

Êîìáèíàòîðíè äèçàéíè

Ôóíêöèîíàëíè óðàâíåíèÿ

àâòîð íà 14 êíèãè è 475 íàó÷íè ñòàòèè

óäîñòîåí ñ 37 òèòëè "äîêòîð õîíîðèñ êàóçà"íà 19
ñòðàíè, 6 êîíòèíåíòà
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Äèçàéíè â Õåìèíãîâè ïðîñòðàíñòâà
Êîìáèíàòîðíà äåôèíèöèÿ

Äâîè÷åí OA (12,11,2,2).

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0
0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1
1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0
0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1
1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0
0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1
1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1

{0,0}, {0,1},{1,0} è {1,1}
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà

îðòîãîíàëíèòå ìàñèâè ñå èçïîëçâàò â ïðîèçâîäñòâåíèòå
åêñïåðèìåíòè çà èçó÷àâàíå íà åôåêòà îò íÿêîëêî
ôàêòîðà

äâà ôàêòîðà ñå íàðè÷àò îðòîãîíàëíè, àêî âñè÷êè
âúçìîæíè êîìáèíàöèè íà òåõíèòå íèâà ñå ñðåùàò
åäíàêúâ áðîé ïúòè

ãàðàíòèðàò òåñòâàíåòî íà âñè÷êè êîìáèíàöèè íà
èçáðàíèòå ïðîìåíëèâè

ñúçäàâàò ìíîæåñòâî ñ ìíîãî ïî-ìàëêî òåñòîâè ñëó÷àè

òåñòîâèòå ñëó÷àè ñå îïðåäåëÿò ëåñíî
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà

áðîé íà ôàêòîðèòå � áðîé ñòúëáîâå íà OA(M,n, s, τ)

áðîé íèâà âúâ âñåêè ôàêòîð � àçáóêà íà OA(M, n, s, τ)

ñìåñåíè (àñèìåòðè÷íè) îðòîãîíàëíè ìàñèâè

ñèëà íà äèçàéíà � OA(n, k, s, τ)

ìèíèìàëíîòî M, çà êîåòî ñúùåñòâóâà OA(M, n, s, τ)

Îñíîâíà çàäà÷à

Çà ôèêñèðàíè n, s è τ
äà ñå íàìåðè èëè îöåíè âåëè÷èíàòà L(n, s, τ) =
min{λ : ñúùåñòâóâà (λsτ , n, s, τ) äèçàéí C ⊂ H(n, s)}.
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà

ïúëåí ôàêòîðåí ôàêòîðåí åêñïåðèìåíò � 34 = 81 íà
áðîé åñêñïåðèìåíòè

÷ðåç ÎÀ (ìåòîä íà Òàãó÷è) èçïîëçâàìå ÎÀ (9,4,3,2) -
ùå ñå ïðîâåäàò 9 åêñïåðèìåíòà.

A B C D

A1 B1 C1 D1

A2 B2 C2 D2

A3 B3 C3 D3

0 0 0 0
0 1 1 1
0 2 2 2
1 0 1 2
1 1 2 0
1 2 0 1
2 0 2 1
2 1 0 2
2 2 1 0
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Óïðàâëåíèå íà êà÷åñòâîòî

Ãåíè÷è Òàãó÷è

(1924 � 2012)

ÿïîíñêè ñòàòèñòèê

íàãðàäà Äåìèíã

ïî÷åòåí ÷ëåí íà
Àìåðèêàíñêàòà àñîöèàöèÿ
çà êà÷åñòâî

Òàãó÷è ðàçâèâà èäåÿòà çà èçïîëçâàíå íà îðòîãîíàëíè
ìàñèâè ïðè ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà è êîíòðîëà
âúðõó êà÷åñòâîòî.

Õàìóðàïè 1792-1750 ã. ïð. Õð.
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Óïðàâëåíèå íà êà÷åñòâîòî

ðàçâèòèå íà ìåòîäèòå çà íàó÷íî óïðàâëåíèå è
îñèãóðÿâàíå íà êà÷åñòâîòî

Ôðèäåðèê Òåéëúð � èçâåñòåí êàòî áàùàòà íà

óïðàâëåíñêàòà íàóêà, â îñíîâàòà íà êîÿòî å èäåÿòà çà
ñúçäàâàíåòî íà ðàáîòåí ñòàíäàðò çà ñèñòåìàòèçèðàíå
íà ïðîèçâîäñòâåíàòà äåéíîñò â îðãàíèçàöèÿòà

Óîëòúð Øóõàðò � ïðúâ çàïî÷âà äà èçïîëçâà
ñòàòèñòè÷åñêèòå ìåòîäè ïðè êîíòðîëà íà êà÷åñòâîòî è
ñúçäàâà èçâåñòíàòà è äíåñ "êîíòðîëíà êàðòà"

Óèëÿì Äåìèíã: Ñúùíîñòòà å â êà÷åñòâîòî! Íî íàïðàçíî

òúðñèòå êà÷åñòâîòî ìåæäó ìàøèíèòå � òî ñå ðàæäà â

êîðèäîðèòå íà âëàñòòà.
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Óïðàâëåíèå íà êà÷åñòâîòî

Äåìèíã � ïúðâèÿò ëåêòîð ïî ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè çà
êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî, ßïîíèÿ

50-òå ãîäèíè íà ÕÕ â., ßïîíèÿ

Òàãó÷è � òðè ãîëåìè äîñòèæåíèÿ, ñèñòåìàòà çà òîòàëíî
óïðàâëåíèå íà êà÷åñòâîòî (ÑÒÓÊ)

èíîâàöèèòå â îáëàñòòà íà ñòàòèñòè÷åñêèòå òåõíèêè çà
îñúùåñòâÿâàíå íà åêñïåðèìåíòè

èíæåíåðèíã íà êà÷åñòâîòî

ñòàíäàðò ISO 9000:2000

èçâúíïðîèçâîäñòâåí êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî
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Îðòîãîíàëíè ìàñèâè
Òåñòâàíå íà ñîôòåóð

Tatsumi, K., Test - Case - Design Support System, Proc.
of the International Conference on Quality Control (ICQC),
Tokyo, 1987.

pairwise testing (combinatorial testing)

Pairwise Testing Available Tools:
http://www.pairwise.org/tools.asp

òåñòâàíå íà ïîòðåáèòåëñêèÿ èíòåðôåéñ

ñèñòåìíè òåñòîâå

ðåãðåñèîííè òåñòîâå

êîíôèãóðàöèîííè òåñòîâå

òåñòâàíå íà ïðîèçâîäèòåëíîñò
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Äèçàéíè â äâîè÷íîòî Õåìèíãîâî ïðîñòðàíñòâî
Äèçàéíè â H(n, 2) � ãðàíèöè çà L(n, τ)

s = 2, τ -äèçàéí C ∈ H(n, 2) ñ ìîùíîñò M = |C | è
ðàçìåðíîñò n îçíà÷àâàìå OA(M, n; τ).

L(n, τ) = min{λ : ∃ (λ2τ , n; τ) äèçàéí C ⊂ H(n, 2)}.

ãðàíèöè íà Rao, Delsarte

|C | ≥ D(n, τ) =

{∑k
j=0

(n
j

)
, ïðè τ = 2k ,

2
∑k

j=0

(n−1
j

)
, ïðè τ = 2k − 1.

(1)

Äèçàéíè, äîñòèãàùè ãðàíèöàòà (1) ñå íàðè÷àò ïëúòíè.

Bose, Bush (1952) çà τ = 2, 3;

Hedayat, Stufken (1989) çà λ = 1;

Seiden, Zemash (1966)

çà τ = 2, 3 � òî÷íè ñòîéíîñòè íà L(n, τ) çà âñÿêî n.
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Äîëíè ãðàíèöè çà L(n, τ)

A. S. Hedayat, N. J. A. Sloane, John Stufken, Orthogonal
arrays: Theory and Applications, 1999.

çà âñÿêî 4 ≤ n ≤ 14 è âñÿêî 4 ≤ τ ≤ 10.

Òàáëèöà 1.[12.1] Äîëíè ãðàíèöè çà L(n, τ)

H
HHHn

τ
4 5 6 7 8 9 10

4 1

5 1 1

6 2 1 1

7 sz4 2 1 1

8 4c sz4 2 1 1

9 6,7,8 4c 4 2 1 1

10 6,7,8 6,7,8 sz6,7,8 4 2 1 1

11 6,7,8 6,7,8 8c sz6,7,8 4 2 1

12 7,8 6,7,8 12�15,16 8c 6,7,8 4 2

13 8 7,8 16 12�15,16 10�15,16 6,7,8 4

14 8 8 16 16 16c 10�15,16 6,7,8
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Ñïåêòðè íà OA(M, n; τ)

Levenshtein, V.I.,Universal Bounds for Codes and Designs,
Handbook of Coding Theory, Pless, V.S. and Hu�man, W.C.,
Eds., Amsterdam: Elsevier, 1998, vol. I, ch. 6, pp. 499-648.

H(n, 2) � ÀÏÌÏ, 〈x , y〉 = 1− 2d(x ,y)
n

ti = 1− 2i
n , i = 0, 1, . . . , n.

C : OA(M, n; τ) ⊂ H(n, 2)

y ∈ H(n, 2), i = 0, 1, . . . , n,
pi (y) = |{x ∈ C : d(y , x) = i}|
p(y) = (p0(y), . . . , pn(y)) � ñïåêòúð íà C îòíîñíî y .

0 = (0, 0, . . . , 0) ∈ C

ñïåêòúðà íà 0 â C ñå íàðè÷à òåãëîâè ñïåêòúð íà C

w = (w0,w1,w2, . . . ,wn), wi = pi (0).
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Ñïåêòðè íà OA(M, n; τ)

Êîä C ⊂ H(n, 2) å τ -äèçàéí òîãàâà è ñàìî òîãàâà,
êîãàòî çà âñåêè ïîëèíîì f (t) ñ ðåàëíè êîåôèöèåíòè îò
ñòåïåí íàé-ìíîãî τ è çà âñÿêà òî÷êà y ∈ H(n, 2) å â
ñèëà ðàâåíñòâîòî∑

x∈C
f (〈x , y〉) = f0|C |, (2)

êúäåòî f0 å ïúðâèÿò êîåôèöèåíò â ðàçëàãàíåòî

f (t) =
n∑

i=0
fiQ

(n)
i (t), Q

(n)
i (t) ñà íîðìàëèçèðàíèòå

ïîëèíîìè íà Êðàâ÷óê:

Q
(n)
i (t) =

1(n
i

) i∑
j=0

(−1)j
(
d

j

)(
n − d

i − j

)
, i = 0, 1, . . . , n.
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Ïðåñìÿòàíå íà âñè÷êè ñïåêòðè íà OA(M, n; τ)

Òåîðåìà. Íåêà C ⊂ H(n, 2) e (M, n; τ) OA è y ∈ H(n, 2) å
ôèêñèðàíî. Òîãàâà çà ñïåêòúðà íà C îòíîñíî y ñà â ñèëà
ðàâåíñòâàòà

n∑
i=0

pi (y)

(
1− 2i

n

)k

= bk |C |, k = 0, 1, . . . , τ, (3)

êúäåòî bk å ïúðâèÿò êîåôèöèåíò (ò.å. êîåôèöèåíòà f0) â
ðàçëàãàíåòî ïî Êðàâ÷óê íà ïîëèíîìèòå tk .

(3) e ñèñòåìàòà îò Âàíäåðìîíäîâ òèï

τ + 1 óðàâíåíèÿ ñ n + 1 öåëè, íåîòðèöàòåëíè
íåèçâåñòíè p0(y), p1(y), . . . , pn(y)

n − τ ñâîáîäíè ïðîìåíëèâè

p0(y) ≥ 1, y ∈ C ; p0(y) = 0, y 6∈ C
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Âðúçêè ìåæäó ñïåêòðèòå íà äèçàéíè ñ ïàðàìåòðè

(M, n; τ),(M, n − 1; τ),(M
2
, n − 1; τ − 1)

Çà ïðîèçâîëíî èçáðàí ñòúëá íà C : OA(M, n; τ)
ïðåíàðåæäàìå ðåäîâåòå íà äèçàéíà, òàêà ÷å íóëèòå â
èçáðàíèÿ ñòúëá äà ñà ïðåäè åäèíèöèòå.

C
′
: (M, n − 1; τ)

C1 : (
M
2 , n − 1; τ − 1)

C2 : (
M
2 , n − 1; τ − 1)

0
...

0 C
′
: (M, n − 1, τ)

1
...
1

0
... C1 : (

M
2 , n − 1, τ − 1)

0

1
... C2 : (

M
2 , n − 1, τ − 1)

1
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Âðúçêè ìåæäó ñïåêòðèòå íà äèçàéíè ñ ïàðàìåòðè

(M, n; τ),(M, n − 1; τ),(M
2
, n − 1; τ − 1)

Ïðåñìÿòàìå òåãëîâèòå ñïåêòðè îò ñèñòåìà (3):

w = (w0,w1, . . . ,wn) íà C : OA(M, n; τ)

w
′
= (w

′

0,w
′

1, . . . ,w
′

n−1) íà C
′
: OA(M, n − 1; τ)

w1 = (w1
0 ,w

1
1 , . . . ,w

1
n−1) íà C1 : OA(

M
2 , n − 1; τ − 1)

w2 = (w2
0 ,w

2
1 , . . . ,w

2
n−1) íà C2 : OA(

M
2 , n − 1; τ − 1)

îñíîâíà Òåîðeìà. Çà âñåêè òåãëîâè ñïåêòúð w íà C ,
ìîãàò äà ñå îïðåäåëÿò ñâúðçàíèòå ñ íåãî òåãëîâè
ñïåêòðè w

′
, w1 è w2 íà C

′
, C1 è C2.

îãðàíè÷åíèÿ çà áðîÿ íà ïîëó÷åíèòå òåãëîâè ñïåêòðè íà
C :OA(M, n; τ)

ðåçóëòàòè çà íåñúùåñòâóâàíå

íîâè êîíñòðóêöèè
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Âðúçêè ìåæäó ñïåêòðèòå íà äèçàéíè ñ ïàðàìåòðè (M, n; τ) è (M, n− τ0; τ)

C :OA(M, n; τ) ∈ H(n, 2) äèçàéí

τ0: τ0 ≤ τ, 2τ0 ≤ n, ∃ x ∈ C : wt(x) = τ0

C ′:OA(M, n − τ0; τ); C ′′:OA(M, τ0; τ0);

C : (M,n;τ)︷ ︸︸ ︷
1 . . . 1︸ ︷︷ ︸
τ0

0 . . . . . . 0︸ ︷︷ ︸
n−τ0

︸ ︷︷ ︸
C ′′

︸ ︷︷ ︸
C ′

27 / 31



Äèçàéíè â
Õåìèíãîâè
ïðîñòðàíñò-
âà è ìåòîäè

çà
èçñëåäâàíå
íà òÿõíàòà
ñòðóêòóðà

äîö. ä-ð
Õðèñòèíà
Êóëèíà

Äèçàéíè â H(n, 2)
Âðúçêè ìåæäó ñïåêòðèòå íà äèçàéíè ñ ïàðàìåòðè (M, n; τ) è (M, n− τ0; τ)

çà ôèêñèðàíî τ0:τ0 ≤ τ, 2τ0 ≤ n

çà âñåêè òåãëîâè ñïåêòúð w = (w0,w1, . . . ,wn) íà C

òåãëîâèÿ ñïåêòúð w
′
= {w ′

1,w
′
2, . . . ,w

′
n−τ0} íà

C ′:OA(M, n − τ0; τ);

ñïåêòúðà p(x) = (p0(x), . . . , pn(x)) íà òî÷êà x ∈ C ñ
òåãëî wt(x) = τ0

÷èñëàòà pi ,j(x) = |{y ∈ C : wt(y) = j , d(x , y) = i}

èíôîðìàöèÿ çà ñòðóêòóðàòà íà i-áëîêà íà
C : OA(M, n; τ)

îãðàíè÷åíèÿ çà áðîÿ íà ïîëó÷åíèòå òåãëîâè ñïåêòðè íà
C :OA(M, n; τ)
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Íîâè äîëíè ãðàíèöè çà L(n, τ)

A. V. Khalyavin, Estimates of the capacity of orthogonal arrays

of large strength, Moscow Univ. Math. Bull. 65, 2010, 130-131.

Òàáëèöà 2. Íîâè äîëíè ãðàíèöè çà L(n, τ)

HH
HHn

τ
4 5 6 7 8 9 10

4 1

5 1 1

6 2 1 1

7 sz4 2 1 1

8 4c sz4 2 1 1

9 6,7,8 4c 4 2 1 1

10 6,7,8 6,7,8 6,7,8 4 2 1 1

11 6,7,8 6,7,8 8c 6,7,8 4 2 1

12 7,8 6,7,8 12�15,16 8c 6,7,8 4 2

13 8 7,8 16 12�15,16 10�15,16 6,7,8 4

14 8 8 16 16 16c 10�15,16 6,7,8
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Äèçàéíè â H(n, 2)
Íîâè äîëíè ãðàíèöè çà L(n, τ)

Peter Boyvalenkov et al., Nonexistence of a few binary

orthogonal arrays, Discrete Applied Mathematics 217(2)

çà âñÿêî 4 ≤ n ≤ 14 è τ = 4, 5

Òàáëèöà 3. Òî÷íè ñòîéíîñòè çà L(n, τ)

HH
HHn

τ
4 5 6 7 8 9 10

4 1

5 1 1

6 2 1 1

7 sz4 2 1 1

8 4c sz4 2 1 1

9 8 4c 4 2 1 1

10 8 8 8 4 2 1 1

11 8 8 8c 8 4 2 1

12 8 8 12�15,16 8c 8 4 2

13 8 8 16 12�15,16 16 8 4

14 8 8 16 16 16c 16 8
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ÁËÀÃÎÄÀÐß ÇÀ ÂÍÈÌÀÍÈÅÒÎ!
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