ПРОГРАМА НА ЛЕКЦИИТЕ И УПРАЖНЕНИЯТА ПО УЧИЛИЩЕН КУРС ПО АНАЛИЗ
ЗА III КУРС, СП. МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
Основната цел на специалността, по която се подготвяте във ФМИ е подготовка на учители по математика и информатика за основните и средните училища в България. Това е много важна и отговорна професия. На работата ви като учители по математика и информатика ще разчитат много университети в България и по света, защото, както знаете обучението по много специалности в тези университети пряко зависи от нивото на обучението по математика в училище. Затова и за най-много специалности в българските университети приемът се извършва възоснова на резултатите от кандидатстудентски изпит по математика. А по-голямата част от въпросите и задачите в универсалните стандартизирани тестове за проверка на академичните способности, които се използват във всички американски университети и по всички специалности в тях, са свързани пряко или косвено с училищната математика.

     Независимо от бъдещите ви планове (пред някои от вас може да не стои целта учител по математика и информатика), съгласно учебните планове на специалността са предвидени училищни курсове по алгебра, геометрия, анализ и информатика. От казаното следва, че това са важни курсове за специалността и затова ви призовавам да обърнете сериозно внимание на тези курсове.
Глава 1. Числови редици. Прогресии – дефиниция; членове; общ член; сума на първите 
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-члена и връзката й с общия член; монотонни редици; ограничени и неограничени редици. Сходяши и разходящи редици; граница на числова редица; основни свойства на сходящи редици. Правила за граничен преход с крайни и безкрайни граници; граничен преход в неравенства. Основни граници. Сходимост на монотонните и ограничени редици. Аритметична и геометрична прогресия
Теорията към тази глава се сдържа в 
[image: image2.wmf][

]

1
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 4. Геометрична прогресия: 4.1. 
[image: image37.wmf]1

nn

aaq

-

=

, 
[image: image38.wmf]1

n

n

a

q

a

-

æö

=

ç÷

èø

, 
[image: image39.wmf]2,3,

n

=

K

, 
[image: image40.wmf]0

q

¹

 - частно, 
[image: image41.wmf]1

0

a

¹

; 4.2. Формула за общия член: 
[image: image42.wmf]1

1

.

n

n

aaq

-

=

, 
[image: image43.wmf]1,2,

n

=

K

;
4.3. 
[image: image44.wmf]2

11

.

nnn

aaa

-+

=

, 
[image: image45.wmf]2,3,

n

=

K

 4.4. Свойство на членове, равноотдалечени от крайните: 
[image: image46.wmf]12

,,,,...

k

k

aaa

K

14243

 
[image: image47.wmf]11

1

,,,..

knkkn

k

aaaaaa

Þ=

KK

14243
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5. Основни суми: 5.1. 
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. 6. Сходящи редици. Граница на редица: 6.1. 
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Глава 2. Граница на функция. Непрекъснати функции – понятие за функция; дефиниционна област; област от стойностите; графика на функция; графики на основните елементарни функции; графики на линейната и квадратната функции; метод на интервалите; монотонни функции; четни и нечетни функции; периодични функции; сложна функция. Граница на функция; правила за граничен преход с крайни и безкрайни граници; граничен преход в неравенства; основни граници. Непрекъснати 
функции.
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Глава 3. Производна на функция. Приложения – дефиниция; диференцируемост и непрекъснатост. Геометрично и механично значение на производната; уравнение на допирателната. Правила за диференциране. Производни на основните елементарни функции. Признаци за монотонност на диференцируемите функции. Локални екстремуми на функция. Абсолютни екстремуми на функция. Приложения на абсолютните екстремуми при уравнения и неравнства.
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. а) Изследвайте за монотонност и намерете: локалните екстремуми, най-голямата и най-малката стойност на функцията 
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[image: image962.wmf]g

; в) Решете уравнението 
[image: image963.wmf](

)

(

)

1

4

log

fxgx

=

; г) Намерете стойностите на реалния параметър 
[image: image964.wmf]a

, за които уравнението 
[image: image965.wmf](

)

(

)

210

xax

j

--=

 има точно четири различни реални корена; д) Намерете стойностите на реалния параметър 
[image: image966.wmf]b

, за които неравенството 
[image: image967.wmf](

)

2

324

gxbb

£-++

 е изпълнено за 
[image: image968.wmf][

]

0,4

x

"Î

.

Зад.4. Дадени са функциите: 
[image: image969.wmf](

)

42

1424

fxxxxa

=--+

,  
[image: image970.wmf](

)

2

2

41527

36

xx

gx

xx

-+

=

-+
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5.1. Изследвайте за монотонност функцията 
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. а) Намерете най-голямата и най-малката стойности на функцията 
[image: image1043.wmf]f

 и най-голямата стойност на функцията 
[image: image1044.wmf]g

; б) Решете уравнението 
[image: image1045.wmf](

)

(

)

52

log

fxgx

=

; в) Докажете, че уравнението 
[image: image1046.wmf](

)

(

)

fxx

j

=

 няма реални корени за всички стойности на реалния параметър 
[image: image1047.wmf]a

;

г) Намерете стойностите на реалния параметър 
[image: image1048.wmf]b

, за които неравенството 
[image: image1049.wmf](

)

2

326

gxbb

£-++

 е 
изпълнено за 
[image: image1050.wmf][

]

1,3

x

"Î-

; д) Намерете стойностите на реалния параметър 
[image: image1051.wmf]c

, за които уравнението 

[image: image1052.wmf](

)

fxc

=

 има два различни реални корена.

Зад.10. Дадени са функциите 
[image: image1053.wmf](

)

2

2

413

4

xx

fx

xx

++

=

++

 и 
[image: image1054.wmf](

)

4

42

1

22

x

gx

xx

+

=

++

. а) Намерете 
[image: image1055.wmf](

)

lim

x

gx

®±¥

 и 
[image: image1056.wmf](

)

fx

¢

; б) Изследвайте функцията 
[image: image1057.wmf]f

 за монотонност и намерете локалните й екстремуми; в) Намерете най-малката стойност на функцията 
[image: image1058.wmf](

)

(

)

3

log

xfx

j

=

 и най-голямата стойност на функцията 
[image: image1059.wmf](

)

x

y

=

 
[image: image1060.wmf](

)

0,4

log

gx

=

; г) Решете уравнението 
[image: image1061.wmf](

)

(

)

30,4

1

loglog0

fx

gx

+=

; д) Докажете, че уравнението 
[image: image1062.wmf](

)

(

)

2

22

fxxmx

=-+-+

 
[image: image1063.wmf]2

3123

mm

+++

 няма реални корени при всяка стойност на реалния параметър 
[image: image1064.wmf]m

; е) Намерете стойностите на параметъра 
[image: image1065.wmf]p

, за които неравенството 
[image: image1066.wmf](

)

2

0,4

log3

gxpp

£--

 е изпълнено за 
[image: image1067.wmf]x

"

.

Зад.11. Дадени са функциите 
[image: image1068.wmf](

)

sincos

222

ttt

ft

=+

 и 
[image: image1069.wmf](

)

2cos

2

gxx

x

p

=

. а) Намерете най-малката и най-голямата стойност на функцията 
[image: image1070.wmf]f

 при 
[image: image1071.wmf][

]

0,

t

p

Î

; б) Докажете, че 
[image: image1072.wmf](

)

2

gx

¢

>

 при 
[image: image1073.wmf]1

"³

; в) Докажете, че неравенството


[image: image1074.wmf](

)

(

)

1coscos1

212

xx

xx

pp

+->

+

 е изпълнено при 
[image: image1075.wmf]1

x

"³

.
Зад.12. Дадени са функциите: 
[image: image1076.wmf](

)

3

1

x

fxx

x

-

=

+

  и 
[image: image1077.wmf](

)

(

)

22

224210

gxxaxaa

=--+++

. а) Намерете дефиниционната област, интервалите на монотонност и локалните екстремуми на функцията 
[image: image1078.wmf]f

.

б) Намерете най-голямата и най-малката стойности на функцията 
[image: image1079.wmf]f

 при 
[image: image1080.wmf][

]

0,3

x

Î

. в) Докажете, че уравнението 
[image: image1081.wmf](

)

(

)

fxgx

=

 няма реални корени в интервала 
[image: image1082.wmf][

]

0,3

 за всички стойности на реалния параметър 
[image: image1083.wmf]a

. г) Намерете 
[image: image1084.wmf](

)

10

lim

x

fx

®-+

. д) Намерете стойностите на реалния параметър 
[image: image1085.wmf]a

, за които уравнението 
[image: image1086.wmf](

)

fxa

=

 има два различни реални корена.
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